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KyKipT jx9HE OHBIH TYBIHIBUIAPHI OYKUI 9JeMJie OHEPKICINTIK IMIMKI3aT peTiHjae
KOJIJIaHBUIATBIH MAaHBI3BI JJEMEHTTEPAIH Oipi Oonbim caHamagbl. TEXHONOTHSIIBIK
Iporpecc *koHe ’KaHa 3aMaHayd MaTepuaiapIblH JaMybl, COHa-aK KOpIIaFraH OpTaHbl
KOpFay cajlaChIH/Jarbl 3aHHAMAaHBI KETUIAIpy TaOWFM ras3jaH, IIUKI MYHaHJaH >KoHE
MYHail OHIMJIEPIHEH KYKIPTTI alyAblH TEXHOJOTHUIAPBl MEH OMiCTEPIiHIH KApPKBIHJIBI
namybiHa ceben 6oipl. [opTiaHaeMenT KYPhUIBIC MaTepuasapbinad arMocdepara
CO > mbIFapbIHIBLIAPHI KOIT MeJIepe Kemin Tycei. COHABIKTaH FalbIMIAP LIEMEHTKE
OanaMaibl KOMIIO3ULIMOH/BI KYKIPTTI MOAU(UKALUSIIAHFaH OCTOH/ABI IIBIFApyAbl epTe
Ke3JleH oitnan TankaH. O )orapbl OEPIKTIKTI TO3IMALTITT OOMbIHINA 91eTTeri OETOHHAH
aceln Tyceni. JKep acTel MHXKEHEpIK KyHenep, NIHUCTEpHANap, KyObIpiap, aFbIHIbI
cyJapabl Tazapry KOH/IBIPFBUIAPBIH/A, TPEHaXKIBIK apHainap, Kopi3
KYObIpiaps1,00paopiiep, TpoTyapiap T.0 YIIiH KEeTeKIi KYpbUIbIC MaTepHalbl peTiHe
KosijaHyra Oonaapl. bysn Makanazia KYKipTTiH WBIFY K3/1epi, OHbI OHIpY TEXHOIOTHSICHI
MEH KacueTTepi >KOHE KYKIPT Heri3iHieri OCTOHHBIH OYTiHIT KYHI1 KYpBUIbIC
MHIyCTPHSCHIHIA KOJAAHBIUTYbI 3epTTeneni [1].

Kahauneix ennipicte Keiraii, Peceit, AKII, Kanana, Kazakcranga myHaii »xoHe
ra3 eHJIpy 3aybITTapAblH CaHBIHBIH apTyblHAa OaWIaHBICTBI KYKIpT- ipi TOHHAXKIBI
KaJABIKTAp/IbIH JKaHaMa ©HIM1 OOJBIN MIBIFBIT KaTelp. [lopTinanaineMeHT OGeTOHBIMEH
CaJIBICTBIPFaHAa KYKIPT HETi31HIeri OCTOHHBIH apTHIKIIBUIBIKTAPHI: KBIIIKBLIIAAD MEH
panuanysFa >Korapbl TO3IMALIITT, TOMEH 3JEKTP OTKI3TIIITIr], Cy OTKI30eHTIHAIr , as3Fa
TO3IM/ILIIT JKOFapHI )KOHE KaiTa eHJey MYMKIH/IITI.

Kykipt aTomaapsl cakuHa HeMmece Ti30€KTI MOJeKyiajgap Ty3y VIIH opTypdii
AJUTOTPONTHIK MOIU(UKAIUSIIAPIBIH KOl caHblHA ue. KyKipTTi aromMIapbl apachlHIarbl
XUMUSUTBIK ~ OaliJTaHbIC HOTHIKECIHIE TY3UIETIH KOHE KYKIPT MOJIEKYJIAChIHbIH
KpUCTalIap 1MIiHAE OpHAJacyblHa OalJIaHBICTBI TY3UIETIH A€M €Ki Typre >XIKTeyre
0o01aIbl.

Kykipt atompaapel Oipirin, Ti30eKkTep »oHE LMKIAIK CaKMHamap (LUKIO-S i :
MYHJaFbl N aTOMAAp CcaHbIH Ouimipeni) Ty3enxi, Oyl MWUIMOHJAFaH KYKIPT
aJUIOTPONTAPHIHBIH  (MONEKyIanbK) OOMyblHA MyMKiHIiK Oepeni. Erep S
MoJleKyJ1anapbinia 6-12 KykipT arombl 0oJjica, oJap caKMHa Typinje (6Te TypaKThl), ajl
aNTBIJAH a3 HEMece OH eKiJeH KON KYKIPT aTOMbI 0ap MoJIeKylanap cakhHa HeMece
Ti30eK TypiHae 00Jybl MYMKIH (Te Typakchi3). KykipTTiH GipHere KpucTanabIK Typiepi
Oenriii, OHbIH IIIHIETT OPHBIKTBUIAPBI POMOBLITBI 0-KYKIPT %KOHE MOHOKIIMH/IL B-KYKIPT.
Kyxkiprrig ThrbBasrEs! 2,07 r/em® (a-Typi) xone 1,96 r/cm® (B-Typi), 6anky t 112,8°C,
KaifHay t 444,6°C, xpury etkizrimriri 0,208 Bt/(m Tpan) [2].

Kykiprri Oeron yariiepi MoaudHKalMsIaHFaH EKIHIIUNK KYKIPTTeH, KYMHaH,
TONTBIPFBIIITAap/AaH kacanaasl. Kykiprti 6etonHbIH To3imaitiri 10% HCI, 20% H2SO4
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xone 3% NaCl-ne 3eprreneni. MoaupukanusuianFad KYKIpTTi GaiilaHbICTHIPFBIIL
II6TY, OMBIPbLUTY SCEPiHEH KOPFaiabl, KYKIPTTI OETOHHBIH TO3IMALIITIH apTTHIPAIbL.
Kykiprti 6eron — 120 °C >xofapbl Temreparypaaa OaiaHBICTBIPFBIII pETIHJIE
(ueMeHT TeH CyAblH OpHBbIHA)  MMHEPAJAbl  TONTBHIPFBINTAH  JKacalfaH
TEPMOIIACTUKAIIBIK KOMITO3UIMA. DUZUKO- XUMHSIIBIK )KOHE MEXaHUKAJIBIK KacueTTepi
Oap KykipTTi O€TOHIBI ajdy YIIiH OacTamKel KOMIOHEHTTEp Oenriii Oip TamamTapbl
KaHaraTTaHJBIPYbl KEpeK: TYHIPIIKTEpAIH MaKCHUMAaJAbl THIFBI3ATYBIH KaMTaMachl3
eTy, OeToHAarsl OOC OpPBIHAAP MEH KEyeKTep CaHbl a3 00Jybl, MaTEpUANIbIH OCpIKTIri
JKOFapbl 00Ty YIIIH MaKCHUMAJIbl THIFBI3IBIFBIHA KOJ KETKi3y, arpecCHUBTI XUMUSIIBIK
opTara >KOHE TeMIIepaTypaHblH KYpPT ©3repyiHe >KOFapbl Te3IMILIIr, KeyeKTLIiK
MYMKIHJIIT1HIIIE BUIFaJIABIH TOMEH CiHY1H KaMTaMachl3 €TETiHCH TOMEH O0IyBl KEpeK.

Kecte 1 — KykiprTi 6eTonfa apHanran MoaudukaTopiap MeH TOATHIPFRIIITAP [3]

beiopranukanslk Kocrauap
MoaudukaTtop Kywipr MaccaCHHbgH Hotwxe
KOHIIEHTpauusicel %o
Ayblp MeTammap KoHE 6 KpIukpuira Te3iMaiik
ChIHAIl
I'munozem 20-26
YKsI Ky 20-23
Kpemuuii quokcui 22-25
OpraHukaiblK Kocnajaap
JuuukionenraauexH 0,1 Kopposzusinbik XUMUSLITBIK
Hukinonenranuex 1-30 optama  OepikTUTK,  OTKa
Onedunai 5-25 TO3IM/IITIK, TOMEH cy
NOJUCYTBPUITI OTKI3TIIITIK
Kocranap
burym 1-4
Crupon 2-30
MoaudukanuananFad  KYKIpTTI ~ O€TOHIOBI  SKCIEPUMEHTTIK  Oaranay.

MonudukanusiianFal KYKIPTTI OETOHHBIH SKOJIOTHSUIBIK MaWgachlH CaHABIK Oaranay
YIIIiH TOMEHJIET1 3epTTeyJiepre CyheHeMmis.

MoaudukanusnanFad KYKipTTi IEeMEHTT1 ajly YUIIH YCaK >KoHe ipi TOJNTHIPFRIIITAP
peTiHIe KYM >KoHEe KPEMHUIlII ©3eH KMBIPIIBIK TacTaphl ajblHAbL. Arperarrapra 24
cararTa  XUMHUSJIBIK TO3IMIUNIK  CBIHAFBl  OpBIHAANAABl , OYI  ONlapiablH
MOIUUKAIMSIIAHFAH KYKIPTTI OETOHFa >KapaMIbUIBIFBIH aHBIKTayFa OarbITTaJIFaH.
OHIpiCTIK OpTa KargainapblH MOJAEbACY YIIiH arperartapra 40% KOHIEHTpalusia
KyKipT KbIukbuiel H 2 SO 4 sxoHe ammonuii cymbdarer SO 4 (NH 4 ) Kocbuiafpl.
ToATbIpFBIIITAP TEMIIEPATYpaChl peTTeNeTiH apanacTeiprbimTa 135 © C geiiin anabiH ana
KBI3JBIPBUIAABI, COMAH KEHiH KYKIPT MEeH KYKIPTTI MOAM(HUKATOP KOCMACHI KOCBLIAIbI
J)KoHe Kocra mamameH 20 MuUHYT OOibl MEXaHUKAIbIK TOMOTE€HU3alMsIaHa/bl.
ApanacteIpreiTarsl Temreparypa opkaman 130-man 140 °C-xa geifinri quama3oHa
6omaznpl. Ochl TeMIepaTypara KETKeHHEH KeliH MOAN(UKAUIIaHFaH KYKIPT KOCTIAChI
JaibiH  OoMajpl JKOHE KYIOFAa apHajfaH KaJblITapFa OpPHANTACTBIPBUIAJBL  YJITiHI
naiipiHaay yinH nuameTtpi 15 oM skoHe OwmikTiri 30 cM OoNIaThiH HUIUHAPIIK Ooyat
KaJBINTApAbl KOJIJAHBIN, KOocnaHbl KyiiMac OypeiH 120 °C Ttemmeparypana ajablH ana




KbI3abIpabl. ComaH Ker
OypbIH OeIMe Temrepa

ITapJaH MbIFapMac

Cyper 1. MonudukanusiiaHFaH KYKipTTi OSTOHHBIH KbICBIM O€pIKTITi
MoundukanusaanFald KYKipTTi O€TOHHBIH KBICBIM O€pIKTIri maMaMeH KyHFaHHaH

keitin 70%

OipHeme cararTaH KeiiH 75-85% Kypaiiapl. ANbIHFaH yariiepain OepikTiirin ceiHay 3, 7,
14 xone
28 KYHIepAe KYprizy apKbUIbl Oarananisl [6].

KyKipT 1eH OHBIH KOCBUIBICTAphIH IMOJIMMEPIIi MaTepHUajiapbl aly YUIiH IIHKi3aT
peTiHae maijanaHy apKbUIbl OKOHOMHUKANBIK THIMAUIIKKE KOJ JKETKi3e alaMbl3.
TaburaTThl KOpFay ic- MapaiapblH TAOBICTHI iCKE achIpy/ia OYJI MaHBI3IBI PO ATKAPAIbL.
Komnozumusuiapia KykipT HoiauMepii OalIaHbICTBIPYLIBI peJl aTKapaabl, MYHJIai
MaTepuaaap noauMepii 6eToHmap, ceporriacTTap KkoHe T. 0. OOJIBIN ecenTeeI.

AKUI nen Kanamaga 80-xbpuigapasiH OachkiHAAa KYKIPTTI OETOH KOMITAHUSIAPHI
KYPBULABI, OJ1 MUHEPAJAb! KbIIIKbUIIAPABI IBIFAPATHIH KACIIOPhIHIApAa €/1eH KaObIHbI
perinae maiiganansuinel. Peceiinin Hopuibck Tay-keH MeTauryprus KOMOWHATHIHBIH
"CrienidpyHIaMeHTCTPOI" Tpeci KYKIpTTI OETOHHAH TPOTyap IUIMTKANApBIH OHIIpY.i
xKy3ere acelpabl. KyKipTTi O€TOH TONTBHIPFBILITAPHI PETiHIEC KOJJAHBULY MaKCaThIHA
OaiiaHBICTBI KBapI] KYMBbI, KHUBIPIIBIK Tac, KBIIIKBUIFA TO3IMAI CHJIMKAT YHBI,
YHTaKTaJIFaH KOKC HeMece rpaduT yHTarbl, oK YHbI, KOO Ky xkoHe T. 0. KOJIIaHbUTYbI
MYMKiH. KyKipT OGeTOHIApbIHBIH €peKIIeNiri- KYpbUIBIMBIH ©3repTy, KalTa OaJKbITy
XKOHE KaiiTa maiinanany MyMmkiuairi. Kykipt O6etoHmapel Tek OailblH eMec, COHbIMEH
KaTap MOHOJHUTTI KYPBUIBIMAAPAbI  OHIIpYAE, COHIAH-aK opTYpial IKeHAeYy
JKYMBICTapbIH/Ia KOJJaHbLIaAbl. XUMUSUTBIK TO3IMILIITI MEH TUAIIEKTPIIIK KOPCETKIIITEP
OoiibIHIIIA OJIap MOJIMMEPOSTOHAAPIBIH KOIITETeH TYPJIEPIHEH KeM TYCIeil, al KYHBI
OoiibIHINIA OJapABIH €H ap3aHbIHaH e/19yip TeMeH. Ka3ipri yakpITTa KyphlUIbICTa KYKIPTTI
KOJIJaHY/AbIH €Ki Heri3ri OarbIThl aHbIKTaJAbl. Kanagana sxoi skaObIHAAPH! YIIIH OUTYM-
KYKIpT OeTOHIaphl KOJMAaHbUIaAbl. MyHaal sxabbiHnap Oepik 6ombin keneni. Kanagansik
¢upmanap men AKII-TeIH Tay-KeH 3epTXaHachl JKYPri3r€H FBUIBIMU-3EPTTEY
JKYMBICTApbl KOCTANapAbl JalbIHAAYABIH TEXHOJOTHSAJIBIK PEXUMIH 3ipiIeyMeH
aiiHanbicThl. COHBIMEH Katap, CepoOMTYyMIbl OailIaHBICTBIPFBIIITHI, KOCIAIAP/IbI
JMabIHayFa JKOHE JKOJ KYpBUIBICBIHA apHalFaH 3aMaHayH CEPUSUIBIK >KaOIbIKTHI
OapblHIIA TaiifamaHa OTBIPBIN, OJIAPABIH KaOaTTapbhlH OpPHANACTBIPYFa KOI KOHLT
Oemiaai. KyKIpTTiH THIFBI3ABIFBl OUTYMHBIH THIFBI3IBIFBIHAH QINJICKAla KOFaphI
OonFaHIBIKTaH, acGanbTOETOH KOCHaapbIH JalbIHaYFa KYKIPTTI OPraHUKANIbIK TYTKBID
3aT peTiHjae nainanananpl. Kasipri yakpITTa KYKIpT ©HAIpYMEH aifHaJIbICaThIH QJIeMIeT
xkeTekn enaepAiy 0ipi [lonbira 6ombin TadbbuTans! [7].

KykiprTi acansrOeToH KocnanapbiH JalbIHIAYIBIH JSCTYPJl TEXHOJIOTUSACHIHA
KeiOip e3repicTep eHrizy KaxeTTuliri BeHrpusiga oKypri3uireH 3eprreyjepMeH



nonengeHnal. byn 3epTreynepiiH HOTHXKeNepi KYKIPT MEeH OUTYMAbI apanacTbipy
KOCITIAaHBIH KOFapbl OIPTEKTUIIriHE >oHE OIPKENKIUTIriHe KOJ JKeTKIZyre MYMKiHIiK
OepeTiH apajacThIPFBINI KOHJIBIPFbUIApAA JKYPri3ilyl KEpekTiriH KepceTkeH. by
XKarJaiiaa KocnmaHblH TemnepaTtypackl 150°C-taH acnaybl Kepek, aj KYKIpT Meiiepi
OpTraHHMKAJIBIK KOMIIOHEHTTIH cayiMarbl OolibrHIa 20-25% acnaysl kepek [5].

KopbITbiHIBIIAN Kene, KYKIpTTI Kaiita mnaipamany Oyn Oenrimi Oip gopexene
aTMocQepara HIbIFapbIHAbUIAp/bI a3aliTyFa kemekTeceai. COHFbI xKbuIaaphl TeHi3 MyHail
KEH OpHBIH UTepy Ke3iHJe ep KOoHHayblHaH KYKIPT OH MWIJIHOH TOHHA MeJIIep/e
aHpIKTanFad. KyKIpTTiH KUHATYBl HOTIIKECIHAE aliMaKTarbl SKOJOTHSUIBIK >KaFmaid
Hamrapaiiael. Kacruii eHipinin TeHi3 xkoHe Oacka 1a MyHail KeH OpbIHAapbIHIa MYHal
OHJIIPY KOJIEMiHIH YJIFAalObIH €CKepe OTHIPHIIN, KYKIPTTIH OTIM/II eMec KOpJapblH Ko/iere
xapaty npobiemacel Kazakcran yuris xahanabiK cunaTka e 00IbI TaObLUIa bl

Enimizaig Ywugaicran, Upan xone Peceiini sxanraiiteiH ContycTik — OHTYCTIK
XaJBIKApPaNbIK KOJIK KAaThIHACBIHA KOCBUIYBI, YJIKEH KAIIBIKTHIKTaFbl aBTOMOOWIIb
KOJIapbiH cainyra ceben Oonabl. On VIIIH YIKEH MHBECTHIMsTIAp KyWbuiasl. YKo
KYpPBUIBICBIHJA KYKIPT OETOHIBI KOJAAHY TEXHOJIOTHUSCHIH JAMBITYy JXOHE KOpIIaraH
opTara OeiiiMey OOMBIHINA KeIICH Tl 3epTTeyJIep JKYPri3y YIIiH KaKeTTi HOPMaTHUBTIK-
KYKBIKTHIK Oazanap o3ipienin, KP YkimeTi ocbl TakbipbinThl KP Kesik MuUHUCTpIITIHIH
MHHOBAIMSUIBIK J1TaMYJIbIH CallalibK OafrjapiaMachblHa €HTi3y Typalibl KayJbICHIHBIH
xo0bachIH xacaasl. by Kaynel sxo6acel KP DHepreTrka sxoHe MUHEPAIBIK pecypcTap
muHHCTpiMeH Kemicimin. [Ipesunentimiz Kacsim-Komapt Kemenynsr TokaeB YkimeTine
YCHIHBUIJIBL.

Kasipri yakpITTa 3amMaH TanaOblHA cail ”HHOBALUSUIIAP bl KOJIAAI, OHIPICKE €HT13Y
aca MaHbI3BI mapa 0oibin TaObuIanbl. OTaHIBIK FHUIBIM CAlTaChlH JaMbITHAWbIHIIA,
YKaHa WHHOBALMSUIIBIK CEKTOPJIAP/bl JaMBITY MEH FBUIBIMMEH OailIaHBICTBI caajiapibl
KYpy Aa MYMKIH eMec. VIHHOBallMSJIBIK CEKTOP SKOHOMHUKAHBIH OapIibIK OarbITTapbIH
KaMTHIbl. AJT oJlap/ipl JaMbITy KeOiHece FhUIBIMH 3epTTeyJiep MEH HAaHOTEXHOJIOTHUsAFa
OaiilIaHbBICTBI €KEeH1 Oemrii.

KykipTTi 6€TOH ©HIipiCiH TEXHOJOTHSIIBIK JaMy1a HIETENIIK TaKipubenepre oediMaeny
aca MaHbI3/IbI.
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